An improved and simple experimental technique for modeling thermal convection in science class using frozen starch syrup and localized heating by Yamasaki, Hirofumi et al.
学校教育実践学研究 第 25 巻 2019 
水飴を用いた熱対流モデル実験の操作性向上 
 
山崎 博史・藤井 潤*・兼重 堅志郎**・妹尾 息吹***・吉冨 健一 
（2018 年☆月★日受理） 
 
An improved and simple experimental technique for modeling thermal convection in science class 
using frozen starch syrup and localized heating 
 
Hirofumi Yamasaki, Jun Fujii, Kenshiro Kaneshige, Ibuki Senoo and Kenichi Yoshidomi 
 
Plate tectonics is one of the most important and basic concepts required for 
understanding volcanic activity, seismicity, and various geological phenomena 
occurring within the framework of the rock cycle. Mantle convection, which refers to 
the thermal convection in the mantle, is the driving force for plate tectonics. 
Therefore, a heat convection modeling experiment was proposed for secondary 
school-level science students so that they can visualize and comprehend mantle 
convection. In this article, to improve operability and repeatability, we proposed a 
technique for conducting a simple experiment to model thermal convection using 
frozen starch syrup and localized heating; the use of starch syrup was suggested in a 
previous study. 
 









































 鴻上・岡本（2008）は中学校理科第 2 分野「大
地のつくりとその変化」の単元導入部で，その単
元全体を生徒にわかりやすくイメージさせること































 ①200 ml ビーカーに水飴（200 ml）と水（15
～20 ml）を入れ，40～50 ℃のお湯で湯煎し
ながら混ぜる。 
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水 ――― ７０ml 




水 ――― １００ml 




水 ――― ２５ml 
PVA のり― １２０ml 
水 ――― ５０ml 










・ 250 ℃程度 
・ ホットプレートに１円
玉 





備 考 下部マントルを冷凍しておく 容器の縁から静かに注ぐ 漏斗を
用
いて注ぐ 漏斗を 用いて注ぐ 



















































































① 水飴 400 �l を 500 �l ビーカーに注ぎ，水を
40 �l 加え，40～50 ℃で湯煎しながら撹拌す
る。 
② ①で作った混合液（水飴）のうち，40 �l 程
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